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PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

INSTRUCOES

- Escreva o seu nome completo, numero de inscricdo e sua assinatura nos espagos
reservados nesta capa.

- Colocar apenas o numero de inscricdo na folha de resposta. Em hipdtese alguma
identifique qualquer folha de questdo ou rascunho com o seu nome.

- E permitido o uso de calculadora durante a prova. Nao é permitida consulta a nenhum
livro ou a quaisquer textos comentados ou anotados. Nao sera permitido o empréstimo de
material de consulta.

- Caso seja detectada, a qualquer momento da realizagdo da prova, a existéncia de
material comentado, o candidato sera excluido do certame, ainda que tal material tenha
sido anteriormente vistoriado.

- Mantenha o seu telefone celular desligado.

- Confira se este caderno estd completo e se ha imperfeigdes graficas que possam gerar
duvidas. Nesse caso, solicite ao responsavel a troca.

- Em hipotese alguma havera substituigdo deste Caderno por erro do candidato.

- Escreva com letra legivel, usando caneta esferografica de material transparente de tinta
azul ou preta; vedado o uso de liquido corretor de texto, lapis, lapiseira, caneta
hidrografica fluorescente, marca-texto ou borracha, sob pena de anulacdo da prova e
eliminagao do candidato.

- Os fiscais ndo prestardo esclarecimentos a respeito do conteudo da prova. A
interpretacéo das questdes integra as avaliagdes.

- Esse caderno nao deve ser desgrampeado. Nenhuma folha deve ser destacada.

- A prova de Conhecimentos gerais em quimica e de lingua inglesa terdo duracao de 4

(quatro) horas: incluindo preenchimento dos Caderno de Resposta (8h15 as 12h15).
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NOME:
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ASSINATURA:

Questao 1: Leia o texto: “O elétron é descrito por um comportamento dual
(onda-particula), sendo sua distribuicdo espacial definida por orbitais, que representam
regides de maxima probabilidade de se encontrar o elétron conforme o tratamento

matematico da fungao de onda W),

A evolugao da teoria atdbmica partiu de modelos puramente corpusculares e evoluiu para
modelos probabilisticos complexos. O texto acima refere-se ao modelo proposto por

a) Ernest Rutherford
b) Ludwig Boltzmann
c) Erwin Schrodinger
d) John Dalton

Questao 02: De acordo com os principios da 'Termodindmica Quimica', qual critério
define a espontaneidade de uma reagao quimica ocorrendo a temperatura e pressao
constantes?

a) Variagao de Entalpia (AH) negativa.

b) Variacdo de Energia Livre de Gibbs (AG) negativa.
c) Variagéo de Entropia (AS) positiva.

d) Variagao de Energia Livre de Gibbs (AG) positiva.

Questdo 03. O cloreto de magnésio (MgCl:) é usado como agente higroscopico
(dessecante) em processos industriais e em embalagens para controle de umidade. Ele
pode ser obtido diretamente pela reagdo entre magnésio metalico e gas cloro. Ao reagir
3,0 g de Mg com 5,0 g de Cl;, qual € a massa maxima de MgCl. que pode ser produzida?
Dados MM (g/mol): Mg = 24,0; Cl = 35,5 (logo, Cl. = 71,0)

a) Aproximadamente 3,0 g de MgCl.
b) Aproximadamente 5,0 g de MgCl.
c) Aproximadamente 7,0 g de MgCl:
d) Aproximadamente 8,0 g de MgCl:.
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Questao 04. O etanol, CH;CH,OH, e o éter dimetilico, CH;0CH,;, tém a mesma férmula
molecular, mas uma disposi¢cao diferente dos atomos. Qual desses compostos tem o
ponto de ebuligdo mais alto?

a) O éter dimetilico, pois sua estrutura simétrica permite um empacotamento molecular
mais eficiente no estado liquido.

b) O etanol, porque possui um grupo hidroxila (-OH) que permite a formagao de ligagdes
de hidrogénio entre suas moléculas, que sao intera¢des intermoleculares fortes.

c) O éter dimetilico, porque o atomo de oxigénio central estd mais exposto para realizar
interagdes dipolo-dipolo mais fortes que as do etanol.

d) Ambos possuem o mesmo ponto de ebuli¢do, pois sdo isdbmeros de fungcéo e possuem
a mesma massa molar (46 g/mol).

Questao 5: O comportamento de gases reais pode ser aproximado pelo modelo de gas
ideal em condi¢des de baixas pressdes e altas temperaturas. Uma propriedade importante
€ o coeficiente de expansao térmica isobarica «, que mede a variagao fracionaria do
volume em relagao a temperatura sob pressao constante, definido como

1 gav
“Tv (aT)P_

Considerando o modelo de gas ideal ( pV'=nRT), o coeficiente a possui proporcionalidade
com a temperatura do tipo:

a) T'*
by T°°
c) T

d) VT

Questao 6: Dado a reagao:
Pb° — HPbO,"
pode-se afirmar que:

a) o Pb faz o papel de catodo e um exemplo eletrélise.

b) tem 3 mols de moléculas de H,O no balanceamento em meio acido.
c) o numero de elétrons envolvidos na reacgao € igual a 1 elétron.

d) a quantidade de mols de hidroxilas em meio basico é 3.
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Questdo 7: Referente as teorias de 'Ligagbes Quimicas e Geometria Molecular: Modelo
de Lewis, TLV e TOM’, determine a geometria molecular da espécie SF, (Tetrafluoreto de
Enxofre) de acordo com a Teoria de Repulsao dos Pares Eletrobnicos da Camada de
Valéncia (TLV).

a) Gangorra (ou Cavalete)
b) Quadrada Planar

c) Bipiramide Trigonal

d) Tetraédrica

Questdo 8: Sejam dadas as seguintes equacgoes:

l. H.SO+ 2 NaOH — Na.SO, + 2 H.O

Il. H,SO, + HNO3;— H,NO;+ + HSO,

[ll. HNO; + HF — H:NO+ + F-

IV. AuCl; + CI" — AuCl,

Com relacdo aos conceitos acido-base, assinale a opcao incorreta.
a) A equacgao | € uma reagao acido-base segundo Arrhenius.

b) Apenas as equacgdes |, Il e lll sdo reagdes acido-base segundo Bronsted-Lowry.
c) Nas equacodes Il e lll, o HNO; age como acido de Bronsted-Lowry.
d) Na equacéo IV, o CI age como base de Lewis.

e) Nas equacdes | e I, o H,SO, age como acido de Lewis.

Questao 9: Considere os equilibrios acido—base abaixo:

Com base na forca relativa dos acidos e bases envolvidos, assinale a alternativa correta.

a) Em |, o equilibrio desloca-se para a esquerda; em Il, para a direita, pois o HCl € um
acido fraco.

b) Em |, o equilibrio desloca-se para a direita; em |l, para a esquerda, pois ambos
favorecem a formacao das espécies mais fracas.

c) Em |, o equilibrio desloca-se para a direita; em |l, para a direita, pois o etdoxido é uma
base fraca.

d) Em |, o equilibrio desloca-se para a esquerda; em Il, para a esquerda, pois o etanol é
um acido forte.
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Questdo 10: “Os implantes dentarios estdo mais seguros no Brasil e ja atendem as
normas internacionais de qualidade. O grande salto de qualidade aconteceu no processo
de confeccdo dos parafusos e pinos de titdnio, que compdem as proteses. Feitas com
ligas de titdnio, essas proteses sdo usadas para fixar coroas dentarias, aparelhos
ortodénticos e dentaduras, nos ossos da mandibula e do maxilar.” (Jornal do Brasil,
outubro 1996).

Considerando que o numero atdémico do titanio é 22, sua configuracao eletrénica sera:

a) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p*

b) 1s2 2s2 2p°® 3s? 3p°

c) 1s? 2s? 2p® 3s? 3p°® 4s?

d) 1s? 2s2 2p°® 3s? 3p° 4s2 30

e) 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d"? 4p°
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GABARITO

PROCESSO SELETIVO DO CURSO DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA NiVEL
DOUTORADO - 2026/1

PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS EM QUIMICA

NOME:

N° de INSCRICAO:

ASSINATURA:

QUESTOES a) b) c) d)
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